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ÓÄÊ 517.9

Áèôóðêàöèÿ óäâîåíèÿ ïåðèîäà íà ïðîñòîé äóãå,

ñîåäèíÿþùåé äèôôåîìîðôèçìû Ïèêñòîíà

c⃝ Î.Â. Ïî÷èíêà1, À.À. Ðîìàíîâ2

Àííîòàöèÿ. Äèôôåîìîðôèçì Ïèêñòîíà îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî îí ñòðóêòóðíî óñòîé÷èâ è åãî
íåáëóæäàþùåå ìíîæåñòâî ñîñòîèò ðîâíî èç ÷åòûð¼õ òî÷åê: äâóõ ñòîêîâ, èñòî÷íèêà è ñåäëà.
Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ïðîñòîòó, ñðåäè íèõ åñòü ïðåäñòàâèòåëè ñ äèêèì ïîâåäåíèåì ñåïà-
ðàòðèñ. Òåì íå ìåíåå, êàê ñëåäóåò èç [2], ëþáûå äèôôåîìîðôèçìû êëàññà Ïèêñòîíà, íåáëóæ-
äàþùåå ìíîæåñòâî êîòîðûõ ñîñòîèò èç íåïîäâèæíûõ òî÷åê, ñîåäèíÿþòñÿ ïðîñòîé äóãîé. Ïðè
ýòîì äóãà ñîäåðæèò òîëüêî ñåäëî-óçëîâûå áèôóðêàöèè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ñòðîèì ïðî-
ñòóþ äóãó ñ îäíîé áèôóðêàöèåé óäâîåíèÿ ïåðèîäà ìåæäó äèôôåîìîðôèçìîì Ïèêñòîíà ñ
ïåðèîäè÷åñêèìè ñòîêàìè è äèôôåîìîðôèçìîì òèïà �èñòî÷íèê-ñòîê�. Èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû
ðàáîòû [2], ýòî ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü íàëè÷èå ïðîñòîé äóãè ìåæäó ëþáûìè äèôôåîìîð-
ôèçìàìè Ïèêñòîíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèôôåîìîðôèçì Ïèêñòîíà, ïðîñòàÿ äóãà, áèôóðêàöèÿ óäâîåíèÿ ïåðèîäà.

1. Ââåäåíèå

Â [5] Ø.Íüþõàóñîì è Ì. Ïåéøîòî áûëî äîêàçàíî, ÷òî ëþáûå ïîòîêè Ìîðñà-Ñìåéëà
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ïðîñòîé äóãîé. Ïðîñòîòà îçíà÷àåò, ÷òî äóãà ñîäåðæèò íå áîëåå êî-
íå÷íîãî ÷èñëà òî÷åê âíå ïîòîêîâ Ìîðñà-Ñìåéëà è, ãðóáî ãîâîðÿ, äëÿ ýòèõ îñîáûõ òî÷åê
ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåñå÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ è íåóñòîé÷èâûõ ìíîãîîáðàçèé íàèìåíüøèì îá-
ðàçîì îòêëîíÿþòñÿ îò ñòðóêòóðíî óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ.

Äëÿ äèñêðåòíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ñèòóàöèÿ èíàÿ. Äâà ñîõðàíÿþùèõ îðèåíòàöèþ
äèôôåîìîðôèçìà Ìîðñà-Ñìåéëà íà îêðóæíîñòè ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ïðîñòîé äóãîé
(ñì. îïðåäåëåíèå 2.1. íèæå), åñëè è òîëüêî åñëè îíè èìåþò îäèíàêîâîå ÷èñëî âðàùåíèÿ.
Êàê ñëåäóåò èç ðàáîò Ø. Ìàöóìîòî [4] è Ï. Áëàíøàðà [1], ëþáàÿ îðèåíòèðóåìàÿ çàìêíó-
òàÿ ïîâåðõíîñòü äîïóñêàåò èçîòîïíûå äèôôåîìîðôèçìû Ìîðñà-Ñìåéëà, êîòîðûå íå ìîãóò
áûòü ñîåäèíåíû ïðîñòîé äóãîé. Íà÷èíàÿ ñ ðàçìåðíîñòè 3 ýòà ïðîáëåìà íå ÿâëÿåòñÿ òðè-
âèàëüíîé äàæå äëÿ äèôôåîìîðôèçìîâ òèïà �èñòî÷íèê-ñòîê�. Â [2] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
íà S6 ñóùåñòâóþò äâà òàêèõ äèôôåîìîðôèçìà, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ãëàä-
êîé äóãîé, íî íà S3 , îíè ñîåäèíÿþòñÿ ãëàäêîé äóãîé, ñîñòîÿùåé èç äèôôåîìîðôèçìîâ
�èñòî÷íèê-ñòîê�.

Êàê èçâåñòíî òåïåðü, â ðàçìåðíîñòè n = 3 ñèòóàöèÿ ñ äèôôåîìîðôèçìàìè Ìîðñà-
Ñìåéëà óñóãóáëÿåòñÿ íàëè÷èåì äèêî âëîæåííûõ ñåïàðàòðèñ (êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè èíâà-
ðèàíòíûõ ìíîãîîáðàçèé ïåðèîäè÷åñêèõ òî÷åê áåç ñàìèõ òî÷åê) ñåäëîâûõ òî÷åê. Ïåðâûé
�äèêèé� ïðèìåð áûë ïîñòðîåí â êëàññå Ïèêñòîíà â [7], ýòîò êëàññ ñîñòîèò èç òð¼õìåðíûõ
äèôôåîìîðôèçìîâ Ìîðñà-Ñìåéëà, ó êîòîðûõ íåáëóæäàþùåå ìíîæåñòâî ñîñòîèò ðîâíî èç
÷åòûð¼õ òî÷åê: äâóõ ñòîêîâ, èñòî÷íèêà è ñåäëà. Êàê ñëåäóåò èç [2], ëþáûå äèôôåîìîðôèç-
ìû êëàññà Ïèêñòîíà, íåáëóæäàþùåå ìíîæåñòâî êîòîðûõ ñîñòîèò èç íåïîäâèæíûõ òî÷åê,
ñîåäèíÿþòñÿ ïðîñòîé äóãîé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû îáîáùàåì ýòîò ðåçóëüòàò, ñíèìàÿ
îãðàíè÷åíèå íà íåïîäâèæíîñòü íåáëóæäàþùèõ òî÷åê.

1 Äîöåíò êàôåäðû òåîðèè ôóíêöèé ÍÍÃÓ èì. Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî; olga-pochinka@yandex.ru
2 Ìàãèñòðàíò êàôåäðû òåîðèè ôóíêöèé ÍÍÃÓ èì. Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî; romanov18.04@mail.ru
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2. Ôîðìóëèðîâêà ðåçóëüòàòîâ

Ïóñòü Diff(Mn) � ìíîæåñòâî äèôôåîìîðôèçìîâ íà çàìêíóòîì ìíîãîîáðàçèè Mn

ñ C1 -òîïîëîãèåé. Ãëàäêîé äóãîé â Diff(Mn) íàçûâàåòñÿ ãëàäêîå îòîáðàæåíèå ξ : Mn ×
[0, 1] →Mn , èëè, ÷òî ýêâèâàëåíòíî, ãëàäêî çàâèñÿùåå îò t ñåìåéñòâî äèôôåîìîðôèçìîâ
{ξt ∈ Diff(Mn), t ∈ [0, 1]} . Äëÿ îïèñàíèÿ òèïè÷íûõ ñâîéñòâ ãëàäêîé äóãè (âûïîëíÿþùèõ-
ñÿ äëÿ âñåõ äóã èç ñ÷åòíîãî ïåðåñå÷åíèÿ îòêðûòûõ ïëîòíûõ ïîäìíîæåñòâ â ïðîñòðàíñòâå
ãëàäêèõ äóã) ìû íàïîìíèì ñëåäóþùèå ïîíÿòèÿ.

Ïóñòü KS(Mn) ìíîæåñòâî âñåõ äèôôåîìîðôèçìîâ Êóïêè-Ñìåéëà, òî åñòü äèôôåî-
ìîðôèçìîâ, ïåðèîäè÷åñêèå îðáèòû êîòîðûõ ãèïåðáîëè÷åñêèå è èõ óñòîé÷èâûå è íåóñòîé-
÷èâûå ìíîãîîáðàçèÿ òðàíñâåðñàëüíû. Äëÿ ãëàäêîé äóãè ξ ìíîæåñòâî B(ξ) = {t ∈
[0, 1], xit /∈ KS(Mn)} íàçûâàåòñÿ áèôóðêàöèîííûì ìíîæåñòâîì. Äëÿ òèïè÷íîãî ìíîæå-
ñòâà äóã áèôóðêàöèîííîå ìíîæåñòâî ÿâëÿåòñÿ ñ÷¼òíûì è êàæäàÿ áèôóðêàöèÿ ξb, b ∈ B(ξ)
èìååò îäèí èç íèæåñëåäóþùèõ òèïîâ ñ òî÷íîñòüþ äî íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ïî äóãå (ñì.,
íàïðèìåð, [6]). Íà ïîÿñíÿþùèõ ðèñóíêàõ äâîéíûìè ñòðåëêàìè ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíû
íàïðàâëåíèÿ ãèïåðáîëè÷åñêîãî ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ.

1) Âñå ïåðèîäè÷åñêèå îðáèòû äèôôåîìîðôèçìà ξb ãèïåðáîëè÷åñêèå, çà èñêëþ÷åíèåì
îäíîé Ox ïåðèîäà k , äëÿ êîòîðîé âñå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ (Dfk)x ïî ìîäóëþ îòëè÷íû
îò 1, êðîìå îäíîãî λ = 1 . Ïåðåõîä ÷åðåç ξb ñîïðîâîæäàåòñÿ ñëèÿíèåì è äàëüíåéøèì
èñ÷åçíîâåíèåì ãèïåðáîëè÷åñêèõ ïåðèîäè÷åñêèõ òî÷åê îäíîãî è òîãî æå ïåðèîäà. Òàêàÿ
áèôóðêàöèÿ íàçûâàåòñÿ ñåäëî-óçåëîâîé (ñì. ðèñóíîê 1).

Ðèñ. 1: Áèôóðêàöèÿ ñåäëî-óçåë

2) Âñå ïåðèîäè÷åñêèå îðáèòû äèôôåîìîðôèçìà ξb ãèïåðáîëè÷åñêèå, çà èñêëþ÷åíè-
åì îäíîé Ox ïåðèîäà k , äëÿ êîòîðîé âñå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ (Dfk)x ïî ìîäóëþ îò-
ëè÷íû îò 1, êðîìå îäíîãî λ = −1 . Ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç ξb , âäîëü ñîîòâåòñòâóþùåãî λ
ñîáñòâåííîãî íàïðàâëåíèÿ, àòòðàêòîð ñòàíîâèòñÿ ðåïåëëåðîì è ðîæäàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ
ãèïåðáîëè÷åñêàÿ îðáèòà ïåðèîäà 2k . Òàêàÿ áèôóðêàöèÿ íàçûâàåòñÿ óäâîåíèåì ïåðèîäà
(ñì. ðèñóíîê 2).

3) Âñå ïåðèîäè÷åñêèå îðáèòû äèôôåîìîðôèçìà ξb ãèïåðáîëè÷åñêèå, çà èñêëþ÷åíèåì
îäíîé ïàðû êîìïëåêñíî ñîïðÿæåííûõ λ, λ̄ , ãäå λ = eiθ 0 < θ < π . Ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç
ξb àòòðàêòîð ñòàíîâèòñÿ ðåïåëëåðîì è âáëèçè íåãî ïîÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòíàÿ îêðóæíîñòü.
Òàêàÿ áèôóðêàöèÿ íàçûâàåòñÿ áèôóðêàöèåé Õîïôà (ñì. ðèñóíîê 3).

4) Âñå ïåðèîäè÷åñêèå îðáèòû äèôôåîìîðôèçìà ξb ãèïåðáîëè÷åñêèå, èõ óñòîé÷èâûå è
íåóñòîé÷èâûå ìíîãîîáðàçèÿ èìåþò òðàíñâåðñàëüíûå ïåðåñå÷åíèÿ âäîëü âñåõ òðàåêòîðèé,
êðîìå îäíîé Ox , ïðèíàäëåæàùåé ïåðåñå÷åíèþ W s

p ∩ W u
q èíâàðèàíòíûõ ìíîãîîáðàçèé

ðàçëè÷íûõ ïåðèîäè÷åñêèõ òî÷åê p, q , ïðè ýòîì TxW
s
p + TxW

u
q ÿâëÿåòñÿ (n − 1) -ìåðíûì
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Ðèñ. 2: Áèôóðêàöèÿ óäâîåíèÿ ïåðèîäà

Ðèñ. 3: Áèôóðêàöèÿ Õîïôà

ïîäïðîñòðàíñòâîì TxM
n . Äèôôåîìîðôèçìû ξt1 , ξt2 ÿâëÿþòñÿ Ω -ñîïðÿæåííûìè äëÿ çíà-

÷åíèé t1, t2 áëèçêèõ ê b . Òàêàÿ áèôóðêàöèÿ íàçûâàåòñÿ áèôóðêàöèåé ãåòåðîêëèíè÷åñêîãî
êàñàíèÿ (ñì. ðèñóíîê 4).

Äèôôåîìîðôèçì Êóïêè-Ñìåéëà ñ êîíå÷íûì íåáëóæäàþùèì ìíîæåñòâîì íàçûâàåòñÿ
äèôôåîìîðôèçìîì Ìîðñà-Ñìåéëà. Îáîçíà÷èì ÷åðåç MS(Mn) ìíîæåñòâî äèôôåîìîð-
ôèçìîâ Ìîðñà-Ñìåéëà.

Î ï ð å ä å ë å í è å 2.1. Äóãà ξ íàçûâàåòñÿ ïðîñòîé, åñëè ξt ∈ MS(Mn) äëÿ
ëþáîãî t ∈ ([0, 1]\B(ξ)) , áèôóðêàöèîííîå ìíîæåñòâî B(ξ) êîíå÷íî è áèôóðêàöèè èìåþò
îäèí èç òèïîâ 1)-4) âûøå.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç J ⊂ Diff(S3) ìíîæåñòâî ñîõðàíÿþùèõ îðèåíòàöèþ äèôôåîìîð-
ôèçìîâ �Ñåâåðíûé ïîëþñ - Þæíûé ïîëþñ�, òî åñòü äèôôåîìîðôèçìîâ, íåáëóæäàþùèå
ìíîæåñòâà êîòîðûõ ñîñòîÿò â òî÷íîñòè èç äâóõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ òî÷åê: èñòî÷íèê, ñòîê.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññ Ïèêñòîíà P , ñîõðàíÿþùèõ îðèåíòàöèþ äèô-
ôåîìîðôèçìîâ Ìîðñà-Ñìåéëà, çàäàííûõ íà 3-ñôåðå S3 è èìåþùèõ íåáëóæäàþùåå ìíî-
æåñòâî, ñîñòîÿùåå ðîâíî èç ÷åòûð¼õ òî÷åê: äâóõ ñòîêîâ, èñòî÷íèêà è ñåäëà. Îáîçíà÷èì
÷åðåç P+ ïîäìíîæåñòâî P , ñîñòîÿùåå èç âñåõ äèôôåîìîðôèçìîâ, íåáëóæäàþùåå ìíî-
æåñòâî êîòîðûõ ñîñòîèò èç íåïîäâèæíûõ òî÷åê. Ïîëîæèì P− = P \ P+ . Ñëåäóþùèå
ïðåäëîæåíèÿ äîêàçàíû â ðàçäåëå 4.3.2 êíèãè [3].

Ï ð å ä ë î æ å í è å 2.1. Äëÿ ëþáûõ äèôôåîìîðôèçìîâ f, f ′ ∈ J ñóùåñòâóåò
ãëàäêàÿ äóãà {ft ∈ J} èõ ñîåäèíÿþùàÿ.

Ï ð å ä ë î æ å í è å 2.2. Äëÿ ëþáîãî äèôôåîìîðôèçìà f ∈ P+ ñóùåñòâóåò ïðî-
ñòàÿ äóãà ñ îäíèì áèôóðêàöèîííûì çíà÷åíèåì òèïà ñåäëî-óçåë, ñîåäèíÿþùàÿ f ñ íåêî-
òîðûì äèôôåîìîðôèçìîì èç ìíîæåñòâà J .
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Ðèñ. 4: Áèôóðêàöèÿ ãåòåðîêëèíè÷åñêîãî êàñàíèÿ

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Ò å î ð å ì à 2.1. Äëÿ ëþáîãî äèôôåîìîðôèçìà f ∈ P− ñóùåñòâóåò ïðîñòàÿ äóãà
{ft ∈ Diff(S3)} ñ îäíèì áèôóðêàöèîííûì çíà÷åíèåì òèïà óäâîåíèÿ ïåðèîäà òàêàÿ, ÷òî:

1) f0 = f , f1 ∈ J ;
2) ft ∈ P− äëÿ âñåõ t ∈ [0, 1

2
) ;

3) ft ∈ J äëÿ âñåõ t ∈ (1
2
, 1] ;

4) íåáëóæäàþùåå ìíîæåñòâî äèôôåîìîðôèçìà f 1
2
ñîñòîèò èç îäíîãî ãèïåðáîëè÷å-

ñêîãî èñòî÷íèêà è îäíîãî íåãèïåðáîëè÷åñêîãî ñòîêà.

Ñëåäñòâèåì âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðåäëîæåíèé è òåîðåìû ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé ðåçóëü-
òàò.

Ò å î ð å ì à 2.2. Ëþáûå äèôôåîìîðôèçìû f, f ′ ∈ P ìîæíî ñîåäèíèòü ïðîñòîé
äóãîé.

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðû áëàãîäàðÿò Â.Ç. Ãðèíåñà çà ïîëåçíûå îáñóæäåíèÿ è çàìå÷à-
íèÿ. Ïåðâûé àâòîð áëàãîäàðèò ãðàíòû 12-01-00672, 11-01-12056-îôè-ì ÐÔÔÈ, ãðàíò ïðà-
âèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 11.G34.31.0039 è ãðàíò Ìèíîáðíàóêè ÐÔ â ðàìêàõ ãî-
ñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ íà îêàçàíèå óñëóã â 2012-2014 ãã. ïîäâåäîìñòâåííûìè âûñøèìè
ó÷åáíûìè çàâåäåíèÿìè (øèôð çàÿâêè 1.1907.2011) çà ÷àñòè÷íóþ ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó.

3. Ïîñòðîåíèå ïðîñòîé äóãè ìåæäó äèôôåîìîðôèçìîì f ∈ P− è

íåêîòîðûì äèôôåîìîðôèçìîì èç êëàññà J

Íàïîìíèì, ÷òî P− � êëàññ äèôôåîìîðôèçìîâ Ìîðñà-Ñìåéëà f : S3 → S3 , íåáëóæäàþ-
ùåå ìíîæåñòâî êîòîðûõ ñîñòîèò èç íåïîäâèæíîãî èñòî÷íèêà αf , íåïîäâèæíîãî ñåäëà σf
è ïåðèîäè÷åñêèõ ñòîêîâ ω1

f , ω
2
f ; γ

1
f , γ

2
f � íåóñòîé÷èâûå ñåïàðàòðèñû òî÷êè σf , ñîäåðæà-

ùèå ñòîêè ω1
f , ω

2
f , ñîîòâåòñòâåííî, â ñâîèõ çàìûêàíèÿõ. Â ñèëó ñòðóêòóðíîé óñòîé÷èâîñòè
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äèôôåîìîðôèçìà f è âñþäó ïëîòíîñòè C2 -äèôôåîìîðôèçìîâ â ïðîñòðàíñòâå âñåõ äèô-
ôåîìîðôèçìîâ, áåç óìåíüøåíèÿ îáùíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü ÷òî äèôôåîìîðôèçì f èìååò
êëàññ ãëàäêîñòè C2 . Êðîìå òîãî, â ñèëó ïðåäëîæåíèÿ 4.3.1 è ëåììû 4.3.10 [3], áåç óìåíü-
øåíèÿ îáùíîñòè ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ìíîãîîáðàçèå W u

σf
ïðèíàäëåæèò íåêîòîðîé ãëàäêîé

êðèâîé l , äëÿ êîòîðîé òî÷êè ω1
f , ω

2
f ÿâëÿþòñÿ âíóòðåííèìè è f(l) ⊂ l .

Îïðåäåëèì íà èíòåðâàëå (−1
2
, 1
2
) îäíîïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâî Pt(x3) = (−10

9
+

2
9
t)x3 + x33 , êîòîðîå ïðè t = 0 èìååò âèä P (x3) = −10

9
x3 + x33 , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îòîá-

ðàæåíèþ ñ îäíîé íåïîäâèæíîé òî÷êîé Î è äâóìÿ ïåðèîäè÷åñêèìè òî÷êàìè x3 = 1
3
è

x3 = −1
3
, à ïðè t = 1

2
ïðèíèìàåò âèä P (x3) = −x3 + x33 , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îòîáðàæåíèþ

ñ îäíîé íåïîäâèæíîé íåãèïåðáîëè÷åñêîé òî÷êîé x3 = 0 . Ïðè t = 1 ïîëó÷èòñÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî, îòîáðàæåíèå P (x3) = −8

9
x3 + x33 ñ îäíîé íåïîäâèæíîé ãèïåðáîëè÷åñêîé òî÷êîé

x3 = 0 .

Ïîëîæèì R̃t(x3) =

{
Pt(x3), x3 ∈ [−1

2
, 1
2
],

(8t−31)x3

36
, x3 ∈ (−∞,−1

2
) ∪ (1

2
,∞).

Ðàññìîòðèì îäíîïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâî äèôôåîìîðôèçìîâ ζt : R3 → R3 , çà-
äàííîå ôîðìóëîé ζt(x1, x2, x3) = (Q(x1, x2), Rt(x3)) , ãäå Q(x1, x2) : Ox1x2 → Ox1x2
� ìåíÿþùèé îðèåíòàöèþ äèôôåîìîðôèçì ñ ãèïåðáîëè÷åñêèì ñòîêîì O(0, 0, 0) , çàäàí-
íûé ôîðìóëîé Q(x1, x2) = (−1

2
x1,

1
2
x2) è Rt : Ox3 → Ox3 � îäíîïàðàìåòðè÷åñêîå ñå-

ìåéñòâî äèôôåîìîðôèçìîâ, ïîëó÷àþùååñÿ R̃t ñãëàæèâàíèåì â òî÷êàõ ±1
2
. Ïîëîæèì

C = {(x1, x2, x3) ∈ R3 : (x1
2 + x2

2 ≤ 1,−1
2
≤ x3 ≤ 1

2
)} . Çàìåòèì, ÷òî ζt(C) ⊂ int C .

Âûáåðåì îêðåñòíîñòü V ⊂ S3 ìíîæåñòâà cl(W u
σf
) òàêóþ, ÷òî f(V ) ⊂ V è ãîìåîìîð-

ôèçì η : V → C , ñîïðÿãàþùèé f |V c ζ0|C , ñî ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:
1) V íå ñîäåðæèò èñòî÷íèê αf ;
2) η(V ∩ l) = Ox3 ∩ C , η(ω1

f ) = (0, 0,−1
3
) , η(σf ) = (0, 0, 0) è η(ω2

f ) = (0, 0, 1
3
) .

Îïðåäåëèì íà V èçîòîïèþ gt ôîðìóëîé gt = η−1ζtη . Çàìåòèì, ÷òî g0 = f . Àíàëî-
ãè÷íî ïîñòðîåíèÿì â äîêàçàòåëüñòâå ëåììû 4.3.4 [3] ìîæíî ïîñòðîèòü èñêîìóþ èçîòîïèþ
ft , îíà ñîâïàäàåò ñ èçîòîïèåé gt íà V , è äëÿ êàæäîãî t ∈ [0, 1] èìååò åäèíñòâåííóþ
íåáëóæäàþùóþ òî÷êó αf âíå V .
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Period-doubling bifurcation in a simple arc connecting

Pixton's di�eomorphisms

c⃝ O. V. Pochinka3, A. A. Romanov4

Abstract. Pixton's di�eomorphism determined that it is structurally stable and its nonwandering
set consists of exactly four points: two sinks, a source and a saddle. Class of such di�eomorphisms
include representatives with the wild behavior of the separatrices. However, as in [2] was proved
that all Pixton's di�eomorphisms whose nonwandering set consists of �xed points are connected
by a simple arc. In this arc only saddle-node bifurcation exists. In this paper we construct a simple
arc with period-doubling bifurcation between Pixton's di�eomorphism with periodic sinks and
di�eomorphism of �source-sink�. Using the results and [2], it is possible to claim that a simple arc
between any Pixton's di�eomorphisms exist

Key Words: Pixton's di�eomorphism, simple arc, period-doubling bifurcation.
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