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Àííîòàöèÿ. Â ýòîé ñòàòüå ïîêàçàí îäèí èç ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ïîíèæåíèÿ ïî-
ðÿäêà â ñëó÷àå, êîãäà ïðè åãî ïðèìåíåíèè âñòðå÷àåòñÿ ìíîãî÷ëåí, ó êîòîðîãî êîýôôèöèåíò
ïðè ïåðâîé ñòåïåíè àðãóìåíòà ðàâåí íóëþ.
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1. Ââåäåíèå

Ìåòîä ïîíèæåíèÿ ïîðÿäêà (ÌÏÏ), ÿâëÿÿñü àíàëîãîì àëãîðèòìà Ðàóñà â âû÷èñëèòåëü-
íîì ïëàíå, áóäåò áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûì êðèòåðèåì àñèìïòîòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, ÷åì
àíàëèòè÷åñêèå êðèòåðèè Ãóðâèöà è Ëüåíàðà-Øèïàðà, òðåáóþùèõ âû÷èñëåíèÿ (n2/2 â
ïåðâîì ñëó÷àå è n4/4 , âî âòîðîì) îïðåäåëèòåëåé ïîðÿäêà îò 2 äî n (ãëàâíûõ ìèíîðîâ
ìàòðèöû Ãóðâèöà) [1].

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ÌÏÏ ìîæíî ïðèìåíÿòü ê ìíîãî÷ëåíàì F (z) , íå ÿâëÿþùèõñÿ
ìíîãî÷ëåíàìè Ãóðâèöà. Ïðèìåíåíèå ÌÏÏ ê òàêîìó ìíîãî÷ëåíó òðåáóåò, ÷òîáû ñâîáîäíûé
÷ëåí è êîýôôèöèåíò ïðè âòîðîì ñëàãàåìîì ýòîãî ìíîãî÷ëåíà áûëè íå ðàâíû íóëþ A0 ̸=
0 , A1 ̸= 0 [2]. Åñëè íà êàæäîì øàãó ÌÏÏ ýòè óñëîâèÿ âûïîëíÿþòñÿ, òî â êîíå÷íîì
èòîãå áóäåò ïîëó÷åí èëè ìíîãî÷ëåí ïåðâîãî ïîðÿäêà, èëè ìíîãî÷ëåí, èìåþùèé òîëüêî
êîñîñèììåòðè÷åñêèå êîðíè. Î÷åâèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî êîðíåé èñõîäíîãî ìíîãî÷ëåíà F (z) ,
ëåæàùèõ â ëåâîé ïîëóïëîñêîñòè, ðàâíî ñóììå ïîëîæèòåëüíûõ âåëè÷èí αi , ïîëó÷àåìûõ
â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ ÌÏÏ (αi = 2A1i/A0i > 0 ), è êîëè÷åñòâà êîðíåé,
ëåæàùèõ â ëåâîé ïîëóïëîñêîñòè ó îñòàòêà - ìíîãî÷ëåíà ïåðâîé ñòåïåíè èëè ìíîãî÷ëåíà,
èìåþùåãî òîëüêî êîñîñèììåòðè÷åñêèå êîðíè [3].

2. Àíàëîã àëãîðèòìà Ðàóñà

Ò å î ð å ì à 2.1. (àíàëîã àëãîðèòìà Ðàóñà). Äëÿ àáñîëþòíî óñòîé÷èâîãî ìíîãî-
÷ëåíà F (z) (ìíîãî÷ëåíà Ãóðâèöà) ñòåïåíè n+ 1 ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé ìíîãî÷ëåí
Ãóðâèöà ïåðâîãî ïîðÿäêà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîñòðîåí çà n(n + 2) ýëåìåíòàðíûõ
àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé.
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Ä î ê à ç à ò å ë ü ñ ò â î. Ïóñòü F (z) ÿâëÿåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì Ãóðâèöà, òîãäà â
ñèëó òåîðåìû Ñòîäîëû âñå åãî êîýôôèöèåíòû ïîëîæèòåëüíû. Èñïîëüçóÿ ÌÏÏ çà 2n+ 1
àðèôìåòè÷åñêóþ îïåðàöèþ, ìîæíî ïîñòðîèòü ïîðîæäàþùèé åãî ìíîãî÷ëåí f(z) ñòåïåíè
n , êîòîðûé òàêæå áóäåò ÿâëÿòüñÿ ìíîãî÷ëåíîì Ãóðâèöà, ò. ê. îí ïîðîæäàåò ìíîãî÷ëåí
Ãóðâèöà è α = 2A1/A0 > 0 .

Äåéñòâóÿ è äàëåå òàêèì æå îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ ÌÏÏ (n
- ðàç) ïîëó÷èì ìíîãî÷ëåí Ãóðâèöà ïåðâîãî ïîðÿäêà çà ÷èñëî àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé
ðàâíîå

∑n
k=1(2k + 1) = n(n+ 2) .

Ä î ê à ç à ò å ë ü ñ ò â î ç à ê î í ÷ å í î.

Ç à ì å ÷ à í è å 2.1. ÌÏÏ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûì êðèòåðèåì îöåí-
êè ÷èñëà êîðíåé ìíîãî÷ëåíà, ëåæàùèõ â ëåâîé è ïðàâîé ïîëóïëîñêîñòè, ÷åì êðèòåðèé
Ìèõàéëîâà, ò.ê. îí íå òðåáóåò ëîêàëèçàöèè äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ,
ÿâëÿþùèõñÿ äåéñòâèòåëüíîé è ìíèìîé ÷àñòüþ ãîäîãðàôà Ìèõàéëîâà, è ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ ê ìíîãî÷ëåíàì, èìåþùèì ÷èñòî ìíèìûå êîðíè.
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Advantage the method of low to order before another

analogies methods
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Abstract. In this article is shows one from measures of using method of low to order in case, when
by this application is meeting polynom, by that coe�cient by �rst degree argument equivivalent
zero.
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