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Àííîòàöèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñëîæíåíèé ïðè áóðåíèè íîâûõ ñêâà-
æèí íà îñíîâå ìèíèìóìà èíôîðìàöèè ïî ðàíåå ïðîáóðåííûì ñêâàæèíàì äàííîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ íà ïðèìåðå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî âèäà îñëîæíåíèé - ïîãëîùåíèé áóðîâîãî
ðàñòâîðà. Ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ïîçâîëÿþùèé íà îñíîâå áàçû äàííûõ ïî ïî-
ãëîùåíèÿì áóðîâûõ ðàñòâîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííîãî ïåðöåïòðîíà è òåõíîëîãèè
ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàòü âåðîÿòíîñòü èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ äëÿ
ñêâàæèíû ïî èçâåñòíûì å¼ êîîðäèíàòàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Èñêóññòâåííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü, îñëîæíåíèÿ ïðè áóðåíèè, ïðîãíîçèðîâà-
íèå.

1. Ââåäåíèå

Â ïðîöåññå áóðåíèÿ âîçíèêàþò ðàçëè÷íûå îñëîæíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîãëîùåíèÿìè
ïðîìûâî÷íûõ æèäêîñòåé è öåìåíòíûõ ðàñòâîðîâ, ïðîÿâëåíèÿìè ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ è
íàðóøåíèåì öåëîñòíîñòè ñòåíîê ñêâàæèíû [1]. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðåäóïðåäèòü âîçíèê-
íîâåíèå îñëîæíåíèÿ ëåã÷å, ÷åì åãî ëèêâèäèðîâàòü. Íåðåäêî îäíî îñëîæíåíèå, âîçíèêøåå
â ñêâàæèíå è íå óñòðàí¼ííîå â äîñòàòî÷íî êîðîòêèé ñðîê, óñóãóáëÿåòñÿ äðóãèìè âèäà-
ìè, à èíîãäà ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ íîâûõ îñëîæíåíèé èëè äàæå àâàðèé. Ïîýòîìó
ïðåäóïðåæäåíèþ è áûñòðîé ëèêâèäàöèè âîçíèêøèõ îñëîæíåíèé ñëåäóåò óäåëÿòü áîëüøîå
âíèìàíèå.

Îñíîâíûì âèäîì îñëîæíåíèé ïðè áóðåíèè ñêâàæèí íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÐÁ ÿâëÿþò-
ñÿ ïîãëîùåíèÿ áóðîâûõ è òàìïîíàæíûõ ðàñòâîðîâ. Îíè ñîñòàâëÿþò ïîðÿäêà 80% âñåõ
âîçíèêàþùèõ îñëîæíåíèé [2]. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ñâîåâðåìåííîãî ïðå-
äóïðåæäåíèÿ ïîãëîùåíèé áóðîâûõ ðàñòâîðîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü âñåñòîðîííèé àíàëèç
ðàíåå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí, ó÷èòûâàÿ îáà êëàññà ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ïîãëîùåíèé.
Ïðè áóðåíèè ñêâàæèí íå âñåãäà åñòü âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî ïîëó÷àòü äàííûå î òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ, à íà ýòàïå ñîçäàíèÿ ïðîåêòà íà ñòðîèòåëüñòâî - îíè íåèçâåñòíû.
Ïîýòîìó ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ àíàëèç ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è íà åãî îñ-
íîâå ïîñòðîåíèå ïðîãíîçà íà îñíîâå ìèíèìóìà èíôîðìàöèè ïî ðàíåå ïðîáóðåííûì ñêâà-
æèíàì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè ðàçðàáàòûâàþòñÿ òåõíîëîãèè áîðüáû
ñ ïîñëåäñòâèÿìè îò îñëîæíåíèé, íî íå ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîñëåäíèõ, õîòÿ ïðåäóïðåæäåíèå
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíåå ëèêâèäàöèè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è ïðîãíîç ïîãëîùåíèé
ïðè áóðåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííîé íåéðîñåòè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé
öåëè íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: ðàçðàáîòàòü áàçó äàííûõ ïî ïîãëîùåíèÿì;
ïîñòðîèòü êàðòû èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèé; ðàçðàáîòàòü è ðåàëèçîâàòü ýôôåêòèâíûé àë-
ãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçà ïîãëîùåíèé. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ïðèìåíèòü äàííóþ
ìåòîäèêó äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñòàëüíûõ âèäîâ îñëîæíåíèé.

1 Àñïèðàíò ëàáîðàòîðèè ìàòåìàòè÷åñêîé õèìèè, Èíñòèòóò íåôòåõèìèè è êàòàëèçà ÐÀÍ, ã. Óôà; arish-
07@mail.ru.
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2. Èñïîëüçóåìûå ìåòîäû ðåøåíèÿ

Îäíèì èç íàèáîëåå ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ êîìïüþòåðíîé îá-
ðàáîòêè ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ÿâëÿþòñÿ èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè. Õîðîøî îáó÷åííàÿ
ñåòü îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ìîäåëèðîâàòü ôóíêöèþ, ñâÿçûâàþùóþ çíà÷åíèÿ âõîäíûõ è
âûõîäíûõ ïåðåìåííûõ, íà îñíîâå ÷åãî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñèòóàöèè
ñ íåèçâåñòíûìè âûõîäíûìè çíà÷åíèÿìè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåñêàçàííûì, öåëåñîîáðàç-
íûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííûõ íåéðîñåòåé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñëîæíåíèé
ïðè áóðåíèè ñêâàæèí.

Äëÿ îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí (îñíîâíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ôàê-
òîðà) è îòñëåæèâàíèÿ òåíäåíöèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîãëîùåíèé ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå
ïîñòðîåíèå êàðò èíòåíñèâíîñòåé ïîãëîùåíèé. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ ïðè ïîñòðî-
åíèè êàðòû âûñòóïàþò ñëåäóþùèå äàííûå, îáúåäèíåííûå â ôàéëîâóþ áàçó äàííûõ: 1)
íàçâàíèå ñêâàæèíû; 2) ìåñòîðîæäåíèå, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ñêâàæèíà; 3) óñëîâíûå êî-
îðäèíàòû óñòüÿ è çàáîÿ ñêâàæèíû; 4) ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè è èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèé;
5) ãëóáèíà çàëåãàíèÿ è ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ ïîãëî-
ùàþùèé ïëàñò. Íà îñíîâå áàçû äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå êàðòû èíòåíñèâíîñòåé
äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ïîãëîùåíèÿ íà äàííîì ìåñòîðîæäåíèè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîâîêóïíîñòü ìàðêåðîâ, íàíåñåííûõ íà ïëîñêîñòü ñîãëàñíî óñëîâíûì êîîðäèíàòàì ñêâà-
æèí è ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ â äàííîé ñêâàæèíå.
Ïðè ýòîì âñå ñêâàæèíû äåëÿòñÿ íà 4 êëàññà: áåç ïîãëîùåíèé, ñ ïîãëîùåíèÿìè íåáîëü-
øîé èíòåíñèâíîñòè - äî 40 ì 3 /÷àñ, ñ ïîãëîùåíèÿìè ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè - îò 40 äî 80
ì 3 /÷àñ, ñ êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïîãëîùåíèÿìè - áîëåå 80 ì 3 /÷àñ.

Çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñëîæíåíèé äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ çà-
äà÷è èäåíòèôèêàöèè ñèñòåìû ñ íåñêîëüêèìè âõîäàìè è âûõîäàìè íà îñíîâå ìíîæåñòâà
ìàðêèðîâàííûõ ïðèìåðîâ T j = {(xji , d

j
ik)}, i = 1, ..., N, j = 1, ...,M, k = 1, ..., 4, ãäå j -

íîìåð îáúåêòà, xji = (xji1, x
j
i2) - êîîðäèíàòû i -îé ñêâàæèíû â ýòîì îáúåêòå, k - êîëè÷åñòâî

êëàññîâ èíòåíñèâíîñòè, djik - äîëÿ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîãëîùåíèÿ äëÿ êëàññà k .
Ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ðåàëèçîâàíî îáó÷åíèå ñ ó÷èòåëåì, ãäå xji èãðàåò ðîëü
âõîäíîãî âåêòîðà, à djik - æåëàåìîãî îòêëèêà.

Â êà÷åñòâå àðõèòåêòóðû íåéðîííîé ñåòè áûë âûáðàí òðåõñëîéíûé ïåðñåïòðîí (ðèñ. 1),
îáó÷àåìûé ìåòîäîì îáðàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè - ÷àñòî ïðèìåíÿåìûé äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Îäíî èç ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ ìíîãîñëîéíîãî ïåðñåïòðîíà,
ýòî âîçìîæíîñòü ðåøàòü àëãîðèòìè÷åñêè íåðàçðåøèìûå çàäà÷è, íî äëÿ êîòîðûõ âîçìîæíî
ñîñòàâèòü ðåïðåçåíòàòèâíûé íàáîð ïðèìåðîâ ñ èçâåñòíûìè ðåøåíèÿìè [3]. Ïðè îáó÷åíèè
íåéðîñåòü, çà ñ÷¼ò ñâîåãî âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ, âûÿâëÿåò çàêîíîìåðíîñòè â ñâÿçè âõîäíûõ
è âûõîäíûõ îáðàçîâ, òåì ñàìûì êàê áû ¾îáîáùàåò¿ ïîëó÷åííûé íà îáó÷àþùåé âûáîðêå
îïûò.
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Ðèñ.1 - Ìîäåëü òðåõñëîéíîãî ïåðñåïòðîíà

Â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè êàæäûé íåéðîí õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñîì èëè ñèëîé ñèíàïòè-
÷åñêîé ñâÿçè (ωk äëÿ íåéðîíîâ ñêðûòîãî ñëîÿ, ωo - âûõîäíîãî ñëîÿ) è ôóíêöèåé àêòèâà-
öèè, îïðåäåëÿþùèé âûõîäíîé ñèãíàë, êîòîðûé ïîñòóïèò íà ñèíàïñû íåéðîíîâ ñëåäóþùåãî
ñëîÿ:

f(x) =
1

1 + e−x
(2.1)

Âûõîäíîé ñèãíàë ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

y = f(net) = f(
N∑
i=1

ωixi) (2.2)

Íà îñíîâå äàííîé ïðîöåäóðû ïðîèçâîäèòñÿ îòíåñåíèå êàæäîé òî÷êè êàðòû ê îäíîìó
èç ââåäåííûõ êëàññîâ (èñõîäÿ èç ìàêñèìàëüíîé äîëè âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîãëî-
ùåíèÿ), ò.í. ¾êëàñòåðèçàöèÿ¿ êàðòû èíòåíñèâíîñòåé ïîãëîùåíèé. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðè
ââîäå êîîðäèíàò íîâîé ñêâàæèíû àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãíîçèðóåìûé êëàññ èí-
òåíñèâíîñòè â äàííîì îáúåêòå. Ò.î., íà îñíîâå ïðîåêòèðîâàíèÿ êàðòû èíòåíñèâíîñòåé ïî-
ãëîùåíèé â ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÐÁ ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåí-
íîé íåéðîííîé ñåòè ïðîèçâîäèòñÿ îòñëåæèâàíèå òåíäåíöèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîãëîùåíèé
êàæäîãî êëàññà èíòåíñèâíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, íà îñíîâå ÷å-
ãî ñîñòàâëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòíûé ïðîãíîç âîçíèêíîâåíèÿ ïîãëîùåíèé ïðè áóðåíèè íîâûõ
ñêâàæèí.

3. Ðàñïàðàëëåëèâàíèå âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà.

Áîëüøèå îáúåìû âõîäíûõ äàííûõ è èòåðàòèâíàÿ ïðèðîäà àëãîðèòìà îáó÷åíèÿ íåéðî-
ñåòè ïîðîæäàþò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ
ñèñòåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîãíîçà äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè çà ðàçóìíîå âðåìÿ. Äëÿ ðàñïàðàë-
ëåëèâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðåäëîæåíà
òðåõóðîâíåâàÿ ìîäåëü ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ (ðèñ. 2): ïî ìåñòîðîæäåíèÿì; ïî ãîðèçîíòàì; ïî
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êëàññàì èíòåíñèâíîñòè. Äàííàÿ ìîäåëü âêëþ÷àåò îñíîâíûå ïðèíöèïû ìåòîäîëîãèè ðàñ-
ïàðàëëåëèâàíèÿ [4]: èñïîëüçîâàíèå âíóòðåííåãî ïàðàëëåëèçìà çàäà÷è, ðàñïàðàëëåëèâàíèå
ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå è äåêîìïîçèöèÿ ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ðàñïàðàëëåëèâàíèå
âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðôåéñà MPI.

Ðèñ.2 - Ìîäåëü ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà

Âíóòðåííèé ïàðàëëåëèçì çàäà÷è ñîñòîèò â òîì, ÷òî, õîòÿ ðàçíûå òèïû îñëîæíåíèé
è ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû îäíèìè è òåìè æå ïðè÷èíàìè, íî èìåþò ðàçíóþ ôèçè÷åñêóþ
ïðèðîäó è ïðèâîäÿò ê ðàçíûì ïîñëåäñòâèÿì, â ñâÿçè ñ ÷åì èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü íåçà-
âèñèìî äðóã îò äðóãà. Â äàííîé ðàáîòå ðåàëèçîâàíî ïîñòðîåíèå ïðîãíîçà äëÿ ïîãëîùåíèé
áóðîâûõ ðàñòâîðîâ, à â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòàòü òàêæå àëãîðèòìû ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ îñòàëüíûõ òèïîâ îñëîæíåíèé - ôëþèäîïðîÿâëåíèé, îñûïåé è îáâàëîâ, ïðèõâàòîâ
è ïðîâàëîâ áóðîâîãî èíñòðóìåíòà.

Ðàñïàðàëëåëèâàíèå ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå ñîñòîèò èç äâóõ óðîâíåé: ðàñïàðàëëå-
ëèâàíèå ïî ìåñòîðîæäåíèÿì è ïî ãîðèçîíòàì ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîñêîëüêó ãåîëîãè÷åñêèå
ôàêòîðû âîçíèêíîâåíèÿ ïîãëîùåíèé äëÿ êàæäîãî ãîðèçîíòà ìåñòîðîæäåíèÿ ñïåöèôè÷íû,
òî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè äëÿ îäíîé ñêâàæèíû ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ
äëÿ âñåõ ãîðèçîíòîâ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

Äåêîìïîçèöèÿ ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñíîâàíà íà òîì, ÷òî êëàñòå-
ðèçàöèþ êàðòû èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íåéðîííîé ñåòè ïî êàæäîìó
êëàññó èíòåíñèâíîñòè ìîæíî ïðîâîäèòü íåçàâèñèìî. Âðåìÿ ðàáîòû êàæäîãî ïðîöåññà ïðè
ýòîì çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò âðåìÿ ìåæïðîöåññîðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ÷òî îáóñëîâëè-
âàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïàðàëëåëüíîé ïðîãðàììû.

4. Çàêëþ÷åíèå

Îïèðàÿñü íà ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ïðîãíîç, ïðî-
èçâîäèòñÿ âûäà÷à ðåêîìåíäàöèé ïî òèïó è ñâîéñòâàì áóðîâîãî ðàñòâîðà è ïàðàìåòðàì
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïðè áóðåíèè íîâîé ñêâàæèíû ìåñòîðîæäåíèÿ. Âàæíîé õàðàê-
òåðíîé ÷åðòîé ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî åäèíñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïî íîâîé ñêâàæèíå,
íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçà - ýòî åå ïðîåêòíûå êîîðäèíàòû. Òåñòèðîâàíèå ðàç-
ðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà íà óæå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ ìåñòîðîæäåíèé ÐÁ
ïîêàçàëî ñîâïàäåíèå ïðîãíîçà ñ ôàêòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè áîëåå ÷åì íà 80%, ÷òî ãîâîðèò
î åãî àäåêâàòíîñòè.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ïðî-
åêòîâ íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ñêâàæèí íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÐÁ. Ïîëó÷åííûå ðåêîìåíäà-
öèè ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü âðåìÿ íà ëèêâèäàöèþ îñëîæíåíèé è îñóùåñòâëÿòü áîëåå êà÷å-
ñòâåííîå âñêðûòèå ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áóðåíèÿ. Ïîãðåøíîñòü ïðîãíîçà (ìåíåå 20%) îáóñëîâ-
ëåíà âëèÿíèåì íà âîçíèêíîâåíèå îñëîæíåíèé òàêèõ ¾øóìîâ¿ êàê ðàçëè÷èÿ â òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ, ñêîðîñòÿõ ñïóñêî-ïîäúåìíûõ îïåðàöèé è ò.ï., è
êîìïåíñèðóåòñÿ îïåðàòèâíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ïðîãíîçà (ìèíèìóìîì òðåáóåìûõ äàííûõ). Â
äàëüíåéøåì, ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàòü åäèíûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ
âñåõ âèäîâ îñëîæíåíèé íà îñíîâå ðàçðàáàòûâàåìîé ìåòîäèêè ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ ïîãëî-
ùåíèé áóðîâîãî ðàñòâîðà.
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Prediction of troubles during oil and gas wells construction

on the base of neural networks.

c⃝ A. R. Kabirova2

Abstract. A problem of prediction for troubles during new wells construction on the base of a
minimum information on previously drilled wells of this oil�eld is considered. The solution of this
problem is considered by the example of drilling �uid and grouting mortars loss which is the main
type of troubles. A program system of drilling mud loss prediction has been developed. It allows
to calculate the probability of loss intensity for a well known by its coordinates on the base of
database for drilling �uid loss with the usage of arti�cial perceptron and paralleling programming.

Key Words: Arti�cial neural network, troubles during wells construction, prediction.
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